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Qualidade de Dados Geoespaciais: Do Mapeamento
Topografico as novas tecnologias.
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS

 Goodchild (2007) apresentou o conceito de informagdes Geograficas Voluntarias, do inglés Volunteered Geographic Information
(VGI);

e Mesmo apds mais de 10 anos que o termo VGI foi apresentado, atualmente é possivel notar que a tematica se tornou um topico
importante no que tange a obtencao de dados geoespaciais (YAN et al. 2020);

O potencial do VGI para complementar produtos cartograficos de referéncia, esta associado ao fato de que as mudancas podem ser
detectadas de forma mais rapida, o que viabiliza a atualizacdo de dados geoespaciais (DU et al., 2017; FAIRBAIRN; AL-BAKRI, 2013);

* A obtencao de dados geoespaciais que acompanhem as rapidas mudancas que ocorrem no espaco geografico, sao desafios
inerentes as agéncias oficiais de mapeamento (MAULIA, 2018).
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO

* O Mapeamento Topografico é realizado por Agéncias Nacionais de Mapeamento (ANM) para a representacao de feicdes com um
proposito geral e que sirvam para uma variedade de usos e usuarios, por meio da representacao simultanea de diferentes temas

(KENT, 2009);
Mapeamento Produzido por Qualidade
Topografico profissionais homogénea

No ano de 1967, a partir do Decreto-Lei 243 (BRASIL, 1967), foram fixadas as Diretrizes e Bases da Cartografia no Brasil e a criacao da
Comissao de Cartografia (COCAR), que em 1994 passou a ser denominada de Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR). Neste
contexto, a producao do mapeamento no Brasil ocorre a partir do Sistema Cartografico Nacional (SCN), que é formado por instituicoes
publicas e privadas, que atuam no intuito de executar a producao cartografica, onde pode-se citar o IBGE, a DSG e a CONCAR
(MACHADO, 2020).;

Machado (2020) destaca que a CONCAR é constituida por agentes da defesa do Brasil, Associacdo de Empresas de Aerofotogrametria e
do secretario-geral Conselho Nacional de Geografia do IBGE e que uma das suas atribuicdes esta ligada na elaboracdao das Instrucoes
Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Terrestre Nacional, que foram estabelecidas pelo Decreto-Lei 89.817 em 1984 (BRASIL,

N Geopublica
2024




MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

A producdao do Mapeamento de Referéncia no Brasil em escala
pequena (até 1:25.000) estd a cargo de instituicOes
governamentais referentes ao IBGE e da Diretoria do Servigo
Geografico (DSG). No que diz respeito ao IBGE, conforme é
apontado por Brasil (2010), a producdo da Cartografia Terrestre
(Mapeamento Geografico) é atribuida nas escalas menores que
1:250.000 nas estruturas vetoriais e matriciais;

Na DSG, a producao da Cartografia Terrestre (Mapeamento
Topografico) é atribuida para as escalas de 1:250.000 e maiores
com estruturas vetoriais e matriciais a partir de diferentes
Especificacdes Técnicas em que sdao apresentadas as suas
finalidades e atribuicoes. Além disso, compete a DSG o
fornecimento de normas e especificacdes para o Mapeamento
de Referéncia em escala grande (maiores que 1:25.000).

No Brasil, a primeira documentacao que abordou questdes
referentes a qualidade de dados em produtos
cartograficos referiu-se ao Decreto n2 89.817 - Normas
Técnicas da Cartografia Nacional (BRASIL, 1984) com
critérios de Acuracia Posicional:
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Classificacao de um produto cartografico de acordo com Padréao de Exatidao Cartografica

e A partir da definicao do indicador de probabilidade caracterizado pela distribuicao normal de probabilidades, definiu-se entao os

valores que delimitam o padrao de exatidao cartografica para uma determinada escala, sendo classificado de acordo com a sua
precisao posicional definida e o erro padrao estabelecido.

Catta | PEC Planimétrico (mm) Pmﬁgiﬁ;m) PEC Altimétrico ﬁgﬁ
PEC = 1,6449*EP Classe A | 0-30 xFator de 0,30 x Fator de 0,50 x 0.33 x
S8€ Escala Escala Equidistincia | Equidistincia
0.80 x Fator de (.50 x Fator de 0.60 x 040 x
EP = PEC/1,6449 Classe B Escala . Escala Equidistncia | Equidistancia
| Classe C 1.00 x Fator de (.60 x Fator de 0,75 x 050 x
Escala Escala Eaquidistancia Equidistancia

EP = 0,608*PEC
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

A Especificacdo Técnica para Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) define regras para a aquisicao da geometria dos
dados no intuito de garantir a consisténcia légica do atributo, geometria e consisténcia topoldgica (BRASIL, 2010). Atualmente estao
disponiveis na plataforma online da DSG a ET-ADGV 2.1.3 (DSG, 2010) - aprovada pelo exército, a ET-ADGV Forc¢a Terrestre 12 edicao
(DSG, 2015a) - aprovada pelo exército, a ET-ADGV Forga Terrestre 22 edicao (DSG, 2016b) - aprovada pelo exército e a ET-ADGV 3.0 (DSG,
2017a) - em processo de homologacao pela CONCAR.

« Um novo indicador estatistico, o Padrao de Exatidao Cartografica dos Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD);

* O indicador de qualidade continua sendo calculado por meio do produto do desvio padrao e utilizando a constante de 1,6449 com
nivel de confiangca em 90%;

e O PEC-PCD é organizado de forma mais rigorosa, criando uma nova classe para a avaliacao da acuracia, a classe D;

 As escalas apresentadas pelo PEC-PCD correspondem aos seguintes valores: 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 e 1:250.000.
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

A Especificacdo Técnica para Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) define regras para a aquisicdo da geometria dos
dados no intuito de garantir a consisténcia légica do atributo, geometria e consisténcia topoldgica (BRASIL, 2010). Atualmente estao
disponiveis na plataforma online da DSG a ET-ADGV 2.1.3 (DSG, 2010) - aprovada pelo exército, a ET-ADGV Forca Terrestre 12 edicao
(DSG, 2015a) - aprovada pelo exército, a ET-ADGV Forca Terrestre 22 edicao (DSG, 2016b) - aprovada pelo exército e a ET-ADGV 3.0 (DSG,
2017a) - em processo de homologacao pela CONCAR.

Tabela 1 — Padrio de Exatidio Cartografica da Planimetria dos Produtos Cartograficos Digitais

PEC 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:15.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000

PCD | pec | EP | PEC | EP | PEC | EP | PEC | EP | PEC | EP | PEC | EP | PEC | EP | PEC | EP
(m) (m) (m) {m) (m) (m) (m) (m) () {m) {m) (m) (m) (m) {m) (m)

AR L 028 | 017 | 036 | 034 | 140 ) 085 | 280 | 170 [ T00 | 425 | 1400 | 851 | 2800 | 17,02 | 70,00 | 42,55

PEC™

A B® 050 | 030 | 100 | 060 | 250 | 150 [ 500 | 3,00 | 1250 | 7,50 | 2500 | 1500 | 50,00 | 30,00 | 125,00 75,00

E ) 080 | 030 | 160 | 100 | 400 | 2,50 | 200 | 500 | 20,00 | 12,50 | 40,00 | 25.00 | 80,00 | 50,00 | 200,00 | 125,00

C Do 100 | 060 | 200 | 120 ( 500 | 300 | 1000 | 600 | 2500 | 15,00 | 50,00 | 30,00 | 100,00 | 60,00 | 250,00 | 150,00
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

A Especificacao Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) define o modelo conceitual para dados
vetoriais a partir da consisténcia que associadas aos seus conceitos e aderéncias de diferentes categoriais de dados geoespaciais
(BRASIL, 2010). Atualmente estdo disponiveis na plataforma online da DSG a ET-EDGV 2.1.3 (DSG, 2010) - homologada pela
CONCAR, a ET-EDGV Forga Terrestre 12 parte (DSG, 2015) - aprovada pelo exército, ET-EDGV Forca Terrestre 22 parte (DSG, 2016b) -
aprovada pelo exército e a ET-EDGV 3.0 (DSG, 2017) - homologada pela CONCAR;

A Especificagdo Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG) define os procedimentos para a realizacao
do controle de qualidade de dados geoespaciais vetoriais (BRASIL, 2010). A ET-CQDG (DSG, 2015b) foi desenvolvida em 2015 e a sua
primeira edicdo esta aprovada pelo exército.
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

No que diz respeito a acuracia posicional, a ET-CQDG (DSG,
2015) prevé que sejam calculadas as Distancias Euclidianas
(DE) de uma amostra de pontos homologos entre o produto
cartografico referéncia e o avaliado. A partir da obtencao
das DE, para encontrar a classificacado do produto
cartografico em uma dada escala, sdao avaliadas duas
condicdes: se 90% das DE sao menores ou iguais ao valor
do PEC-PCD; e se o Erro Médio Quadratico (EMQ) é menor
ou igual ao EP;

Outro documento que trata sobre a qualidade de dados
geoespaciais no Brasil refere-se ao Manual Técnico em
Geociéncias do IBGE, onde sua primeira versao foi
publicada no ano de 2017 e a segunda versao no ano de
2019 (IBGE, 2019);

Tanto a ET-CQDG (DSG, 2015) guanto o Manual Técnico em
Geociéncias (IBGE, 2019) apresentam as premissas dos
indicadores de qualidade pautadas na ISO 19.157 (ISO,
Acurdcia Posicional, Acurdcia Tematica, Acuracia

ompletude, Consisténcia Logica e Usabilidade.
2024

Componente

Descrigio

Descrigio

O caleulo do PAP-PCD planimétrico segue o2 seguintes passos:

1) Selecionar pontos de controle com precisdo pelo menos trés vezes
superior ao produto que serd avaliado. Os pontos devem ser
perfeitamente identificados no terreno & no produto. O tamanho da
amostra & determinado pelo processo de avaliag8o.

2) Calcular o erro em cada componente planimétrica para o universo
de pontos considerados. Os pontos do produto que serfo testados
sfo identificados pelo sufixo °f" & os pontos de referéncia (controle)
=80 identificados pelo sufixo “r.

n"-"_':I!:,'l:'l:—}ifr
E?:_}'[—_}*;

3) Calcular a componente horizontal dos emos para cada ponto “i° da
amaostra:

S
ey— e +e,

4) Calcular o erro médio quadratico (EMQy) dos eros da amostra:
con
| 2
|Z {E”IJ

EMQy :\I%

5) Comparar cada valor de ew com o emo maximoe admissivel (EM) da
tabela PEC para cada classe. O produto se enquadra onde tiver pelo
menos 90% de pontos com emo inferior ao EM. Se nenhum valor fior
comespondente o resultado sera “nd@o conforme® e encema-se a
medida.

&) Comparar o valor de EMQy com o emo-padrio da tabela PEC para
a classe identificada no passo 5. Se for menor, o resultado & a classe
encontrada no passo 5. Se for maior, caminha-se na tabela PEC até

encantrar um valor menor ou, caso ndo seja encontrado, a medida
reculta ®ndn coanfrirme®




MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Quadro 1: Indicadores de Qualidade para avaliacao da qualidade de dados geoespaciais

Acuracia referente a posicao de feicdes em relacao a andlises comparativas
em um dado de referéncia
Diz respeito com a atribuicao do quao estao corretas as classificacdes de
feicoes
Qualidade dos relacionamentos temporais entre determinadas feicdes e
acordo com a caracterizacao dos seus respectivos atributos

Acuracia Posicional
Acuracia Tematica

Acuracia Temporal

Completude Existéncia ou auséncia de feicdes, em relacao a um dado de referéncia

Refere-se com a adequacao aspectos légicos para a estruturacao dos
atributos, relacionamento e atribuicao dos elementos
Refere-se aos aspectos dos usudrios e na compatibilidade das informacdes
contidas nos elementos para a finalidade com a qual estes serdo utilizados

Fonte: Adaptado de ISO 19.157 (1SO, 2013)

Consisténcia Légica

Usabilidade
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Exemplo de avaliacao da completude (omissao e comissao) de acordo com a ET-CQDG (2016)

(a) (b)
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Exemplo de avaliacao da Acuracia Tematica (qualitativa e quantitativa) de acordo com a ET-CQDG (2016)
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Classes de Mapeamento em Escala Pequena
da ET-EDGV

Classes de Mapeamento em Escala Grande

Energia e Comunicacoes da ET-EDGV

Estrutura Econbmica
Hidrografia
Limites e Localidades
Pontos de Referéncia
Relevo
Saneamento Basico
Sistema de Transporte
Sistema de Transporte/ Subsistema
Aeroportuario
Sistema de Transporte/Subsistema
Ferroviario
Sistema de Transporte/Subsistema
Rodoviario
Vegetacao

Area Verde
Classes Base do Mapeamento Topografico em
Grandes Escalas

Classes Base do Mapeamento Topografico em
Grandes Escalas/ Cultura e Lazer

Edificacoes
Classes Base do Mapeamento Topografico em

Grandes Escalas/ Estrutura de Mobilidade
Urbana
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Descricao de uma bacia hidrografica de acordo com a ET-EDGV 3.0

Codigo Classe Descriglo Primitiva geométrica
Conjunto de terras drenadas por um fio principal & seus tributdrios, limitada pelo
1.01 Bacia_Hidrografica divisor de dAguas. Este modelo utiliza a classificagio segundo a metodologia
Oito.
Atributo Tipo Tamanho Descricio Dominio Descricio Reqguisito
10141 Figse Altanumérica BO Wome compieto da Instancia. A ger preenchido - MULD
Indica que a geometna adquirida & Sim
aproxmada em relacio 4 escala i
10M2 | geometrisAproximada Bookeano prevista para o produto NBo NAD NULD
carbografico.
Codificach numénca de bacias
hidrograficas, formecida pela ANA, i
1013 codigoOtio Inib2iro e acordo com & Res. n° 30 do A, gar preenchido Ex:4 MAD NULD
CHFH, de 2002
Codificachs numanca de bacias ~
1.01.4 nivel Otto Inib2iro - hedrogrificas estratificadas em A, gar preenchido - MAD NULD
nivess, conforme o Cadigo Otio.
1.01.5 ROmmRi Alfanumérica 50 Nome ou abreviatura padronizada.  |A ser preenchido . NULO

a Geopublica

2024




MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Descricao de um entroncamento de acordo com a ET-EDGV 3.0

Codigo Classe Descricio Primitiva geométrica
Encontro que permite a conexio de trechos rodovidrios ou lerrovidrios,
4.09 Entroncamento comportando a intersecio das correntes de trafego tais como clirculos, trevos T:?'
rodowiarios, rdtulas, etc.
Atributo Tipa Tamanho| Descrigio Doaminio Descrigio Reguisito
4.09.1 NOMme Alfanumérico BO Mome completo da instincia A ser preenchido NULD
indica que a geametria adquinda & Sim )
4.09.2 | geometriafAproximada Booleano - aproximada em rela¢io 4 escala NADO NULOD
prevista para o produto canografico. Nao
Cruzarmento
roedATIO
Circubs rodowvidrio
409.3 |  tipoEntroncamento Affanumérica | 18 Indsca o tipe do entroncamenta Tr&”'ﬁﬁmm - NAOQ NULO
Enbroncanmento
Ferrovidrio
Cwtroes
4.09.4 nomefbrey Altanumérico 50 Morne ou abreviatura padronizada. | A ser preenchida NULOD

Q Geopublica
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Critério para aquisicao de Trecho de Energia de acordo com a ET-
ADGV 3.0

N | Geopublica
2024

Classe Cadigo Geometria
Trecho_Energia 1.1.15 -
Método llustragdo
Meio fisico que permite o fluxo de energia elétrica gy
(transmissdo e distribuicdo). Energia_Eletrica .
! Trecho_Energia
Regra: Trecho_Energia| bR

Primitiva geométrica do tipo linha conforme Tabela 1.

Atributos obrigatérios:

1) geometriaAproximada =V | F

2) operacional = Desconhecido | Sim | Nao
3) sIN = Desconhecido | Sim | N3o

Relacionamentos:

Um objeto desta classe pode estar dentro de um
objeto da classe Zonas_Linhas_Energia_-
Comunicacao.

Um ou mais objetos desta classe podem ou nao
tocar um objeto da classe Edif_Energia ou Grupo_-
Transformadores (nos da rede).

J}‘-F
-———

o
-

Torre_Energla

E-ul:l:a!_Trunsrll_Dlt-i'll:—_'
Energia_Eletrica

| Trecho_Energia |

", -

"‘_}.,.____l_..:'i___-....

Trecho_Energia

L Torre_Energis
e Grupa_Transformadores ; 3




MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Mapeamento
Mapeamento Topografico Colaborativo

Levantamento Topografico  \informagdes fornecidas pelos

Rastreio GNSS de Precisdo  |usuarios  em  plataformas
Fotogrametria online  de  informagoes

geograficas voluntarias

Sensoriamento Remoto

A 4 A 4

Técnicas de mapeamento que Técnicas de mapeamento que nao
fornecem dados de referéncia Como avaliar a qualidade de dados no sdao de referéncia fornecidas por
municipais,  nacionais  ou mapeamento colaborativo, visto as usuarios em uma determinada
globais. Os produtos diferencas na coleta, entrada e edicao plataforma online compreendendo
cartograficos passam pela em relagdo ao mapeamento de informacdes a respeito de um
avaliacdo da qualidade dos referéncia? determinado local, onde os
seus dados. 5 indicadores de qualidade de
cartografia sao desconhecidos.

Até que ponto estes dados colaborativos
podem ser utilizados como dados da
cartografia referéncia?

A 4
A

g Geopublica
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Mapeamento Parametros
Topografico » Intrinsecos

¥

Parametros Extrinsecos

Historico de Edices
Data da ultima edicao
Quantidade de feicbes

Quantidade de usuarios

Estudos mais recentes investigam as
caracteristicas intrinsecas do VGI associadas
com o historico de edicdes, dinamica e padroes
de contribuicdes e quantidade dos usuarios no
intuito de entender como estes aspectos
influenciam a qualidade extrinseca do VGI.

Completude
Acurdcia Posicional
Acurdacia Tematica

Acuracia Temporal
Consisténcia Logica

29 Usabilidade
~= Geopublica
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

« Exemplo de avaliacdao da qualidade de dados do colaborativos obtidos na plataforma do OSM no Brasil:

Representacio da Acuracia Posicional para as amostras de Completude dos eixos viarios do OSM em
feicdes pontuais e lineares em Salvador-BA Salvador-BA
550000 560000 570000 550000 560000 570000 550000 560000 570000
]
= 8
2 g St 1
=i T g + i
3]
23 3
8
(=]
= =l S+ T
. ~ . [f2]
% 2 Comportamento da amostra de discrepancias de o
feicdes pontuais
8
e @
6| @
: | | | : | :
Quartil 1 Universal Transversa de Mercator 4 P Diferenca (OSM - SICAD) (m) Universal Transversa de Mercator
Quartil 2 [ Limites de Salvador-BA Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS: % -gggg - —220%%0 {(mais vias na base do SICAD) Sistema Geodésico de Referéncia:
¢ —  Quarti3 -2090 - SIRGAS2000
¢ — Quartil 4 Ano de Elaboragao: 2021 o) ; . 2000 - 5000
o B 5000 - 10000 N
15 -10 5 - o 5 I 10000 - 17000 (mais vias no OSM) Ano de Elaboragao: 2021
7
. ® L
Fonte: Elias e Fernandes (2021) K
®
6 o
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Exemplo de avaliacdao da qualidade de dados do colaborativos obtidos na plataforma do OSM no Brasil:

Fonte: Elias e Fernandes (2021)
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MAPEAMENTO TOPOGRAFICO: QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS

Identificou-se que os principais desafios dos dados VGI estao associados com a heterogeneidade das informacdes, visto que, estas
diferem de acordo com a area de estudo e os elementos representados.

Neste contexto, em diferentes pesquisas, as aplicacbes desenvolvidas levaram em consideracdao as caracteristicas da
heterogeneidade;

Na abordagem que trata do uso parametros intrinsecos em VGI, pesquisas tém direcionado esforcos no intuito de compreender o
comportamento das contribuicbes baseados em perfis de usuarios, historicos de edi¢cdes, tempo de vida util do contribuinte,
qguantidade de contribuintes por feicao e por area, padrdes de contribuicdes, etc.

Qualidade
heterogénea

Qualidade

Geralmente
decorrente de
contribuicdes

voluntarias

“: '-‘;‘ l' H!I..I!

Fonte: Adaptado de Martlnl Kuper e Breunig (2019)

N
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -

. Pesquisas tém direcionado esforcos para avaliar a quchWI\/GI sem considerar parametros extrinsecos, ou seja, de
forma intrinseca;

*  Zouh (2018), por exemplo, prop0s a utilizacdo de um indicador de densidade de edificacOes e realizou experimentos a partir
da completude em areas urbanas da Nova Zelandia e Estados Unidos. Martini, Kuper e Breunig (2019) e Minghini e Frassinelli
(2019) fizeram uma analise do histérico de edicOes e caracteristicas representadas na Alemanha e em diferentes paises da
Europa.

Figura 3: Métodos para avaliar a qualidade de dados no VGI

Avaliacdo da Qualidade no

VGI

Dados de Referéncia m Historico de Edi¢Ges

Fonte: Adaptado de Nasiri et al. (2018).




OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
OSM

. No que diz respeito aos dados histéricos e de usuarios, visto a grande quantidade de informacdes, na maior parte das vezes sao
necessarias aplicacdes mais robustas e computacionais para a obtencdo dos dados. Nasiri et al. (2018) explicam que os objetos do OSM
podem ser categorizados a partir em informagdes geométricas, semanticas e relacionadas ao usuario.

Figura 4: Categorias de informacdes no arquivo de histdrico do OSM - . . . .
& & ¢ . * Aversao, o timestamp, e o Changeset dizem respeito, respectivamente,

a quantidade de vezes que uma determinada feicao foi editada, a data
e

R em que edicao foi desencadeada e ao conjunto de alteracdes realizadas
>

e por um Unico usuario em uma edicao;
Historico de Informacgdes [PEiiC iR ID da feicao, Tipo, Versdo

no OSM Timestamp e Nome

.
-~
.

AV
"-»f’%b

| e de U, Ul * Estas informagdes ndo sdo obtidas diretamente na extragdo das fei¢es

Created by e Changeset

mais recentes do OSM. Para isso, € necessario o manuseio de

Application Programming Interfaces (APls) especificas, em que estas

Fonte: Adaptado de Nasiri et al. (2018). informac&es poderdo ser extraidas.
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -

Figura 5: iIustraﬂM a partir do “ID”

Historico ‘ Exporta |

-
[

,C-' OpenStreetMap ‘ Edita

it
) :

Home
Center,
TendTudo

Linha: 102442483

Verséo #10

dismount_modif

Editado mais.de 4. anos,alras por Clémentvialle -
Conjunto de alteracdes #33296528

Etiquetas
bicycle yes
bridge yes
highway footway

layer 2

source Bing

Pontos

¥ 9nds
1893301814 (parte da linha ... 387879252)
1893301840
1183056126
1183056132
1183056140 Vtesse
1183056146 M:Qw
1183056172 Sconpany
1183056179
1183056181 (parte da linha ...... 387879353)

Baixar XML - Ver histdrico
Mundo

Dlaza

20 m I
S0
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
OSM oo

X map lines any
X map multilinestrings any
X [ map multipolygons any

Obtenc¢ao dos dados no OSM:

/a) Acesso a plataforma do OSM;

igis osm buildings a free 1 |
gis_osm_landuse_a_free_1
gis_osm_natural_a_free_1 ‘ ‘
gis_osm_natural_free_1

gis_osm_places_a_free_1
gis_osm_places_free_1
gis_osm_pofw_a_free_1
gis_osm_pofw_free_1
gis_osm_pois_a_free_1
gis_osm_pois_free_1
gis_osm_railways_free_1
gis_osm_roads_free_1

| gis_osm_traffic_a_free_1
© gis_osm_traffic_free_1
| gis_osm_transport_a_free_1
@ gis_osm_transport_free_1

gis_osm_water_a_free_1

— gis_osm_waterways_free_1

| b) Diretamente no software Qgis;

ollcBeloc TR

:c) Plataforma GeoFabrik;}

d) Plataforma Planet Openstreetmap.

AXXXXXXXXXXXXXX XXX
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
MNCNA

& > C @ openstreetmap.org/export¥map=15/-25.4515/-49.2602  » =P

i oApps @) M Gmail B @ DissertacoesdeMe.. [§ Big Datae computa.. @ R-D-JOAC VITOR... CODESAL - Prefeitu.. @ DO O Baivar, Instalar e Ati.. @ Cadeira executivo [ MILTAR AUSTAME.. [ 0 @ Curitiba, 22 de ago... @ RMCT_web_4_tri_20... » Lista de leitura

v ‘ Historico ’ Exportar ’ Trilhas GPS Diarios de usuario Direitos autorais Ajuda Sobre Elias Naim ~

QOpenstreetMap \ Editar

Buscar Onde estou? n

Exportar
-25.4419
-49.2804 -49.2525 \ ¢
254585 \g‘% 1
A 7
3y
Licenca \2%
Os dados do OpenStreetiMap encontram-se /C‘w)\ \\/ﬁ, il
sob a licenca Open Data Commons Open 5 e \K‘L hl
Database (ODbL). B 6}’( X Ry i
> ) 20 I
Ao /)
" 5‘\'@;;‘: nﬁm /
Se a exportacdo acima falhar, considere o uso ) o ido hgua Verde, ———

.7
de uma das fontes listadas abaixo:

Vet~ _

>

g

API Overpass

Baixar este retangulo limite através de um
espelho do banco de dados do
OpenStreetMap

Planeta OSM
Cépias regularmente atualizadas da base
de dados completa do OpenStreetiap

Baixar do Geofabrik

Extratos regularmente atualizados de
continentes, paises, e cidades
selecionadas

Ak 3 . @ contribuidores do OpenStreetMap ¥ Fazer uma doacéo. Termos do site e da AP

&
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
*  Plataforma Geofabrik: Obten¢&o de Dados; O S M

https://osm-internal.download.geofabrik.de/south-america/brazil.html ° Obtencdo do arquivo;
 Recorte o local de interesse utilizando o
Commonly Used Formats OSMCONVERT’
+ b cateatinernl i ab bl o Ouk O, knpoars, cwnapgad, ki, and s Ti e v ot e Scripts em python para a obtencao dos
arquivos de texto. (Jacob, 2018).

latestfreeaho-2ip Shape files are

Other Formats and Auxiliary Files

Figura 5: Principio fundamental da ferramenta do OsmConvert

Sub Regions

Sub Region Quick Links
.osm.pbf shp.zip .0sm.bz2
109 MB nxe x =
283 MB X = X
X = =
X = x
X = X
ly av
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -

.- - - [ —— — pmmm

id version visible ts user chgset ntags

type
- Loaigo + lexto ‘ ’ S1E3 node 3468234619 1 True 2889-82-03 eli b 97959 B
T 1 node 348234819 2 True 2889-82-03 eli b 113448 8
import pandas as pd 72 node 348234819 3 True 2889-82-19 eli b 566338 @
HnpordaLetine 13 node 348234819 4 True 2089-82-19 eli b 566338 ©
import pytz 34 node 340234019 5 True 2009-02-19 eli b 566338 @
Requirement already satisfied: osmium in fusr/local/lib/python3.7/dist-packages (3.1.3) |5 node 3468234819 6 True 2089-82-19 Eli_b 566338 B
4_6 node 348234819 7 True 2089-82-21 eli b 0@1555 @
[4] class TimelineHandler(osm.SimpleHandler): 57 node 348234819 8 True 2812-88-09 SeverinGeo 12664837
def _ init  (self): {8 node 348234819 9 True 2012-89-91 trilhado 1294274
osm.SimpleHandler. init (self) €9 node 340234019 10 True 2012-09-85 trilhado 12989162
self.elemtimeline = [] |
18 node 348234819 11 True 28016-83-88 Lucas Marques 376877216
def element(self, e, elem_type): ?11 node 346234619 12 True 2818-83-15 pallavi r"eddy 57195331
SEbEelentine i apnetd[ClenRi/pey g12 node 348234819 13 True 2819-87-16 sragds 72387430 8
::i:;sim, 113 node 348234819 14 True 2819-18-09 sragds 75472355 8
e.visible, 914 node 348234819 15 True 2820-82-14 YongeDundas 31818788
pd.Timestamp(e.timestamp), 115 node 348234819 16 True 2028-87-16 sragds 88187615 8
::E;::éese‘c, 1_16 node 348234020 6 True 2012-858-09 SeverinGeo 12664837
len(e.tags)]) 117 node 346234028 7 True 2812-89-81 trilhado 12942764
118 node 348234028 a8 True 2812-89-01 trilhado 12942784
deignods(Gelizgn)k o 115 node 347687816 1 True 2889-82-19 eli b 566338 @
S L 120 node 347687816 2 True  2012-08-09 SeverinGeo 12664037
def way(self, w): 1_21 node 347687816 3 True 2812-89-85 trilhado 12989162
self.element(w, "way") 122 node 347687817 1 True 2889-82-19 eli b 566338 ©
. 123 node 347687817 2 True 2812-88-89 SeverinGeo 12664837
def relation(self, r): .
self.element(r, “relation”) 124 node 347687817 3 True 2812-89-01 trilhado 129427064
|25 node 347687817 4 True 2812-89-85 trilhado 12989162
© tlhendler - TimelineHendler() 1_26 node 347687817 5 True 2816-86-26 wille 48292583 8
tlhandler.apply_file("/content/teste2nordeste-internal.osh_@81.pbf™) 1 27 node 347687818 1 True 2089-82-19 Eli_b 566338 B
colnames = ['type’, 'id’, ‘version’, 'visible', 'ts', 'user’, ‘chgset’, 'ntags’] 128 node 347687818 2 True 2812-88-89 SeverinGeo 12664837
e, oy coinenes) 129 node 347687818 3 True  2012-89-01 trilhado 12942704
38 node 347687818 4 True 2812-89-85 trilhado 12989162
#elements.to_csv("output/elements.csv”, date_format='%Y-¥m-%d %H:%M:%5") 1_31 node 347687818 5 True 2816-81-12 patodiez 36518126
Rl ), ES( T AL EE-C50") , , 432 node 347687818 3 True 2016-086-26 wille 48292503 @
elements.to_csv("/content/elements2.txt"”, date_format="%Y-%m-%d") 133 node 347687818 7 True 2017-82-07 Ronnie Mys 45390063
234 node 347687818 8 True 2818-83-87 Andersonk? 569716862
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
OSM

« Eimportante considerar que o OSM possui uma wiki, onde sdo descritas todas as caracteristicas associadas ao projeto, bem como, e
as definicOes de todas as etiquetas a partir das combinacdes citadas. Haklay e Weber (2008) e Neis e Zielstra (2014) destacam que na
wiki constam as informacOes sobre o projeto e oferece orientacdes a respeito das praticas realizadas pelos colaboradores por meio
de uma extensa documentacao da sua infraestrutura técnica.

* https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:highway

Chave Valor Elemento Descricao Desenho Foto

Estradas

Estas sao as principais etiquetas para a rede de estradas. Classificam-se desde a mais importante até a menos importante.

Autoestrada (ou oficialmente no Brasil: rodovia e por vezes
como via expressa) € uma via de acesso restrito a veiculos
motorizados e de alta velocidade, normalmente sob

pagamento, com 2 ou mais faixas de transito e 1 faixa de

highway motorway @ acostamento/berma, com um separador central (railes, blocos
em cimento, simples faixa em terra), sem cruzamentos ou

obstrugées (semaforos, lombadas/lombas, etc.) Os
cruzamentos com outras vias sao desnivelados através de
tineis ou pontes, por isso nao sao utilizados semaforos.

N Geopublica
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OBTENCAO DE DADOS GEOESPACIAIS -
OSM

Adicionar elemento Salvar

< Editar elemento X E

Inspecionar

=7

Vv Tipo de recurso

‘l Via Secundaria i

Estrada importante que liga cidades, mas
com bastante uso local. Em Portugal: usar
em Estradas Regionais (ER) e Municipais
(EM) com marcagdo no eixo. 4

& Ver docume

-
— ; P ‘
v Campos Pt:Tag:highway=secondary
Nome (Redirecionado de Pt-br:Tag:highway=secondary)
Largo da Calcada - ) : Tag:highway=secondary - Outros idiomas S purgar
agina principal -

. G Bahasa Melayu - ¢eStina - Deutsch - English - espafiol - francais - italiano - polski - portugués - suomi - Tiéng Vit - pycCKui - YKPAIHCEKA = o)l

Mio Unica O mapa . e
Caracteristicas do mapa O - PR (ERE) - BFE-

Sim Mudar S Outros idiomas - Traduzir

Contribuidores
Ajuda highway = secondal v
. - highway ry
Blogs Descricao
Loja
Doacdes

Limite de velocidade

Uma estrada que nado € parte de uma rota importante, mas ainda assim formando um elo da rede

Wiki discussion de rotas nacionais. Normalmente, possui 2 pistas/vias e o trafego nos dois sentidos & separado

Mudancas recentes por uma marcagéo no eixo da estrada.

Ferramentas « Em Portugal, esta etiqueta € atribuida as Estradas Regionais, as Estradas Nacionais

Paginas afluentes Desclassificadas ou as Estradas Municipais que estabelecam relagées importantes e registem

Mudancas relacionadas um trafego elevado com boas condigdes de seguranga e circulacdo. No caso das estradas Descrigédo

Paginas especiais ininai ini i Ansi i i . .
NESE . municipais, estas devem ter, no minimo, duas vias de trénsito com dois sentidos, separadas Estrada importante que liga

Versdo para impressdo . . . . . .

- . por tragado no eixo da faixa de rodagem. A nivel urbano, pode incluir ruas e/ou avenidas de cidades. mas com bastante uso

igacdo permanente L L _ . . !
HReE s D FEme escoamento rapido. Para mais informagdes, consultar Padronizagdo do OSM em Portugal local. Em Portugal: usar em
Citar esta pagina Estradas Regionais (ER) e
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QUALIDADE DE DADOS DO OSM

« Exemplo de avaliacao da Acuracia Posicional no OSM para o municipio de Salvador-BA

(2} Avaliagido Planimétrica PEC PCD v 0.1 >
. b - -
Parametros Log Avaliagan
Insira as feigdes de Referénda (Camada 1) Planimetrica
v || . PECPCDv 0.1
Atributo da Camada 1 —
Descricao do
= -
Algoritmo
Insira as feicdes a serem avaliadas (Camada 2)
Eszse complemento realiza
T a Avaliacio da Acurada
] Posicional Planimétrica de
Atributo da Camada 2 feiches pontuais a partir
- do método da
Especificacdo Técnica para
Insira o denominador de Escala desejado Controle de Qual_u:l_au:le de
Dados Geoespadiais (ET-
1000,000000 = CODG), criada em 2016
pela Diretoria do Servico
Exibir resultado para todas as Escalas do M5B [opcional] Geografico (DSG). A
avaliacio é feita
Resultado considerando o Padrdo de
- — Ewatiddo Cartoarafica para
[Criar camada tempararia] - produtos Cartogréficos
) Digitais (PEC PCD).
v | Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo
Obtem-se as Distancas
Eudlidianas (DE) entre as
feiches avaliadas e as de
referénda e o Erro Médio
Quadratico (EMJQ).
Verifica-ze = 90% das DE |~
| 0% Cancelar
Avancadoe ~ | |Executar processo em Lote... Executar | Close
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8580000

8570000

QUALIDADE DE DADOS DO OSM

 Exemplo de avaliacdao da Acuracia Posicional no OSM para o municipio de Salvador-BA

Representacao da Acuracia Posicional para as amostras de
feicdes pontuais e lineares em Salvador-BA

Fonte: Elias e Fernandes (2021)

550|000 560p00 STUIODO 550|000 560|DOO STOIDDO
o
o
o

1 1 s 1
w0
o
o
o
o
o

1 1 2 1
5
=) -15 -10

L
f 1 f t
Quartil 1 Universal Transversa de Mercator
Quartil 2 [ Limites de Salvador-BA Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS2000
* — Quartil 3
¢ — Quartil 4 Ano de Elaboragao: 2021

Comportamento da amostra de discrepancias de

feicdes pontuais

10



QUALIDADE DE DADOS DO OSM

 Exemplo de avaliacdao da Acuracia Posicional no OSM para o municipio de Salvador-BA

D DE RIS va Classe_ A& Classe B Classe_(C Classe D
1 1 B, 292646 4627 20000,0000.. | Rejeitado Aceito Aceito Aceito
2 2 4471328 4627 20000,0000... Reetado Aceito Aceito Aceito
3 3 3,4533445 4627 20000,0000... | Reetado Aceito Aceito Aceito
4 4 1,683770 4627 20000,0000.. Reeitado Aceito Aceito Aceito
5 3 7766315 4627 20000,0000... | Rejeitado Aceito Aceito Aceito
) B 1,597060 4627 20000,0000.. Reeitado Aceito Aceito Aceito
7 7 3681186 4627 20000,0000.. Rejetado Aceito Aceito Aceito
2 a2 2.946831 4627 20000,0000.. Reeitado Aceito Aceito Aceito
q 9 70686316 4627 20000,0000.. Reetado Aceito Aceito Aceito
10 10 1, 708404 4627 20000,0000.. Reetado Aceito Aceito Aceito
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QUALIDADE DE DADOS DO OSM

 Exemplo de avaliacdao da Acuracia Posicional no OSM para o municipio de Salvador-BA

Ty
1 1
2 2
3 3
4 4
3 5
+ +
7 7
8 3
9 9
10 10

N Geopublica
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DE
6,298646

4471328
3,433445
1,683770
1766315
1,597060
3681136
2,946831
1066316

1, 708404

RMS

4,627
4627
4,627
4627
4,627
4,627
4,627
4,627
4627

4,627

1:1000
Rejeitado

Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado

Rejeitado

1:2000
Rejeitado

Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado
Rejeitado

Rejeitado

1: 10000
Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

Classe C

1:25000
Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

Classe B

1250000
Classe &

Classe A

Classe A

Classe A

Classe &

Classe &

Classe &

Classe A

Classe A

Classe A

12 100000
Classe A

Classe A

Classe A

Classe A

Classe &

Classe A

Classe &

Classe A

Classe A

Classe A

1: 250000
Classe A

Classe A

Classe A

Classe A

Classe &

Classe A

Classe &

Classe A

Classe A

Classe A



QUALIDADE DE DADOS DO OSM

Exemplo de avaliacao da Acuracia Posicional no OSM para o municipio de Salvador-BA
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QUALIDADE DE DADOS DO OSM

* |dentificou-se que os principais desafios dos dados VGI estao associados com a heterogeneidade das informacdes, visto que, estas
diferem de acordo com a drea de estudo e os elementos representados;

* Neste contexto, em diferentes pesquisas, as aplicacdes desenvolvidas levaram em consideracdao as caracteristicas da
heterogeneidade;

* Na abordagem que trata do uso parametros intrinsecos em VGI, pesquisas tém direcionado esforcos no intuito de compreender o
comportamento das contribuicdes baseados em perfis de usuarios, histéricos de edicdes, tempo de vida util do contribuinte,
guantidade de contribuintes por feicao e por area, padrdes de contribuicdes, etc.

Qualidade

BEANE EAal
B ]
4 —
EE EENESR
) = |
HEH NEES
dif EEEEER

Geralmente
decorrente de
contribuicdes

voluntdrias ' e

Qualidade I
heterogénea Normal
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QUALIDADE DE DADOS DO OSM

« Exemplo de avaliacao da Completude no OSM para o municipio de Salvador-BA

Completude dos eixos viarios em Salvador-BA

Legend

-8000 - -2000 More roads - SICAD
«2000 - 2000

BN 2000 - 5000

B 5000 - 10000

B 10000 - 17000 More roads - OSM

0 2.5 S km

F B

LERECTR

DBECTID

B @ s
=| &

sicAp”

& L

12201 vila B

TOPOHEM

| HIERMETS

L.

14304 | ila Dot da Mamar anchiba |

| e |
Hierarguia Viaria
Cadigo de Transito Brasileiro (CTB) OpenStreetMap (OSM)
Via de Transito Rapido Motorway, Trunk
Arterial (I e Il) Primary, primary link secondary, secondary link
Coletora Tediary, tertiary link

Local

Residential, Service, Living Street, Footway, Track

Unclassifield (sem classificagdo), unknown (classificagio desconhecida)

1 e | Wy Zeric W

4 17208 | '#ila Zeria W

L] JECSE | Wiy Teca W

] 18525 | Wila Gisio Bahia Ww

I:' 485 | wila Kangd W

] 123 | Wila ‘Wareda W

a 80 | wila Wakderrar Fuicfio L1

] 1HI1|'I'J¢ von biron da P W

:H_ BT | wila ke W

iz 14056 | Wila WEan w

13 J:ﬂﬂl-‘l.:'ml:am:u W
18
18334 | 46340299

18335 | 45580085

18335 |4ssS80117

18337 | 42056096

18338 | 95060622

Bes de totais: 15082, fikrado: 19082, selecionadm 0

; Yo oW e o
ode fidass | name

$115 tertiary

S115) tertary

SUL5 ] tertiary Foin da Imparalbris

5115 tertary Luis Tanguinis

S115| terbary Ladexa do Bonfim

$115 | tertary

5115 tertiary Fus AloAso de Carvalhe Filka

5115 erbary

5115 tertary

S115| terbary A Wakdemar Palch o

$115 tertiary Fus Walkdemar Falchfo




QUALIDADE DE DADOS DO OSM

« Exemplo de avaliacao da Completude no OSM para o municipio de Salvador-BA

Acuracia Tematica dos eixos viarios em Salvador-BA

% Thematic Accuracy of the Hierarchical
' Road Classes

¥

Legend

65 - 65 Lews acoure
65 - 69
69-74

N 4-8

W 84 - 90 More accurate

TIRG_LOG AL .
e name Raua Dy Ramos
LOGRAD Ersima Ramos ref
HEER AR " ey B
Hierarquia Viaria Tﬂ-_.-mEa R Crjsberan P e 0
Cadigo de Transito Brasileiro (CTB) OpenStreetMap (OSM) et ST bridoe )
Via de Transito Rapido Motorway, Trunk trnel F
Arterial (I e Il) Primary, primary _link secondary, secondary link
Coletora Teriary, tertiary link
Local Residential, Service, Living Street, Foolway, Track

- Unclassifield (sem classificagao), unknown (classificagio desconhecida)



QUALIDADE DE DADOS DO OSM

« Exemplo de avaliacao da Completude no OSM para o municipio de Salvador-BA

Acuracia Tematica de edificacdes religiosas, educacionais e de saude em Salvador-BA

555000 570000 555000 570000 555000 570000

8580000

0-20

20-40
[0 40 - 80
Bl 60 - 80
Il 30- 100

8565000

Observou-se que as caracteristicas que correspondiam ao sistema viario apresentaram melhores
resultados em relacao as demais categorias. O sistema viario apresentou um percentual de completude
de 82%, enquanto nas demais feicOes a variacao foi de 29% a 46%.
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QUALIDADE DE DADOS DO OSM

Analise Padroes Espaco Temporais

Grinberger et ai. (2021) mediu quantidades de contribuicdes ao
longo do tempo para detectar eventos na plataforma
OpenStreetMap (OSM);

Brickner et ai. (2021) estimou a completude das lojas de varejo
OSM. Ambos os trabalhos se basearam na quantidade acumulada de
contribuicdes ao longo do tempo e utilizaram o modelo de regressao
logistica em seus dados;

Esse modelo é descrito a partir de uma trajetéria em forma de "S"
(logistica) e pode estar associado ao padrao de contribuicdes em
uma determinada drea, que comeca com poucas contribuicdes,
apresenta crescimento e tende a se estabilizar ao longo do tempo;

A hipdtese é que se conhecermos os padroes existentes, poderemos
no futuro determinar em que estdgio uma determinada darea se
encontra e, portanto, quao préxima esta de ter seu mapeamento
completo.

Number of features

Line of featuf{e saturation

Zone A Zone B
(early (expansion
growth) growth)

Zone C
(maturity
growth)

A

v

Time



QUALIDADE DE DADOS DO OSM
Padroes Espaco Temporais

2 |
S l ‘ 4 Coordenada(EPSG4326). -25 41
e v S5
PR + g %>
City CURITIBA v - ‘ \ t K
_ ~ '3 y g
Coordinates [ Q1 { 0] 4 -4
Set Coord. | e | & .\‘ r
=
Ratio [mo.Wm _:_]
Initial Date 01 v 01 'j 2008 ¥ : q 2
Final Date g v 01 v 22001 v
I
1
o cemnmie , =
Curi 5
g Difference graph and normalized curve &3 ( :
(4 Dpifference graph (in red) _ 0 ‘o. .
SRMR [ ] LK O \ U
Orig. Data 01 | = et P BR-277
Orig. Data 02 [ J oo ! . ¢ ‘.
2\
4 : \Q%
Diff. table [ ] a0
T
oD A%
Leafiet | Map ties by Stamen Design, under CC BY 30 0&aby00m$bee~ap.‘
- e s ik er w2 A L s At vosahta o
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QUALIDADE DE DADQOS DO OSM
Padroes Espaco Temporais

Selecdao de uma

regido (retangulo de
1x1km)

‘ OHSOME (API)

Extrair o historico
de edi¢cdes VGI do

Calcular a evolucao
das atualizacdes ao
longo do tempo

OSM de 2008 a
2020

Python
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UALIDADE DE DADOS DO OSM
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CONSIDERACOES FINAIS

+  Conhecimento a respeito do padrao de qualidade de cartografia proveniente de plataformas VG,
* Possibilidade de utilizacdo de dados colaborativos para atualizacdo de cartografia de referéncia;
* Conhecimento da escala de representacao possivel para estes dados;

* Fornecimento de uma metodologia para validacao cartografica baseada nas técnicas utilizadas pela cartografia de
referéncia tradicional;

* Combinacao de parametros internos e externo para a avaliacao da qualidade;

*  Proposicao de um modelo conceitual de processo de avaliacdo da qualidade em mapeamento colaborativo.
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UALIDADE DE DADOS DO OSM
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Atividade Pratica

- Abrir grade e feicoes poligonais e lineares do OSM da pasta da Aula no google drive no QGIS;

- Selecionar uma célula, salvar e recortar as feicoes de interesse do QGIS;

- Instalar plugin QPEC;

- Selecionar de 05 a 10 pontos de controle com feicdes homologas na regiao selecionada com um
valor de ID Unico para as mesmas; (considere como dados de referencia os eixos de rua de
Curitiba e os do OSM as feicoes a serem avaliadas);

- Aplicar o complemento;

- Calcular a medida e abrir tabela de atributos
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